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Datum: 04.02.2021

RN 625$A9SS

INSTITUT IGH d.d.
MATERIALPRUFANSTALT FUR BAUSTOFFE UND
KONSTRUKTIONEN
Labor fUr Verkehrswegebau
Labor fiir Stein und Gesteinskdrnungen
10 000 ZAGREB, Janka Raku5e 1

Tel. : +358 1 16125 7 23, F ax'. +385 1 16125 1 00, www.igh.hr

PRUFBERICHT
NUMMER 72562-0112t21

BRAEKI KAMEN d.O.O.

Auftragsschreiben gemdR Angebot Nr. 72562-0-0763-1120

Naturwerkstein mit Handelsnamen

,,AVORIO ARGENTO"

e

Auftraggeber:

Auftrag:

Bauprodukt:

)

Priifungsleiter:

/eigenhdndige Unterschrift, unleserlich/

Mag.geol. Jere Bolan6a

La borl e ite r/Ste I lve rtrete n d e r La bo rl e ite r:

/eigenhdndige Unterschrift, unleserlich/

Dipl.lng. Nata5a Pedek

Die prUfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Verdffentlichung dieses
prUfberichts bedarf der schriftlichen Zustimmung des Laborleiters. Gesamtanzahl der Seiten: 17; Anlagen: 1

IHn

GeprUfte Eigenschaften: physikalisch-mechanische Eigenschaften und mineralogisch-
petrographische Analyse

Datum des PrUfberichtes: 2021-01-29

Dokument: Naturstein
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Beglaubigungs-Nr. : 1 412021
Datum: 04.02.2021

! ?{3ks,}"t&A INSTITUT IGH d.d.
MATERIALPRUFANSTALT FUR BAUSTOFFE UND
KONSTRUKTIONEN
Labor fiir Verkehrswegebau
Labor fiir Stein und Gesteinskdrnungen
10 000 ZAGREB, Janka Raku5e 1

Tel.: +358 116125723,Fax: +385 1/6125 100, www'igh.hr lHll

I

Rl\t $25S2gSg

PrUfbericht Nr. 72562-01 1 2121

ALLGEMEINE ANGABEN
Auftraggeber:

Herstel ler/l mPorte u r:

Herkunft der Probe:

ANGABEN ZUR PROBENAHME

Entnahmestelle:
Handelsname:
Datum der Probenahme:
Probenahme durch:

Probenahmeprotokoll
Probenbezeich n ung Auft raggeber:

ANGABEN ZUM PROBENEINGANG
Eingangsdatum der Proben:

Probenbezeichnung Labor:

ANGABEN ZUR PRUFUNG

Beginn der PrUfung:

Ende der PrUfung:

GePrUfte Eigenschaften:

a

BRACKI KAMEN d.O,O.

Donji Huma c 45, 21 423 NereZi56a

BRACK KAMEN d.o.o., Nerezisca

Kroatien

Abbaufeld,,Sv. Ana"
AVORIO ARGENTO

Vertreter des Auft raggebers

2020-12-07
20-5321

2020-12-07
2021-01-29
nach Anforderungen folgender Spezifikationen:

HRN EN 1469.2015 Natursteinprodukte - Bekleidungsplatten -

Anforderungen (EN 1 469:2004).

HRN EN 12058.2015 Natursteinprodukte - Bodenplatten und

Stufenbeliige - Anforderungen (EN 1 2058:2004)

Einachsige Druckfestigkeit im trockenen Zustand, einachsige

Druckfestigkeit im wassergesattigten Zustand, einachsige

Druckfestigkeit nach Frost-Tau-Beanspruchu ng, Reind ichte

und Rohdichte, Gesamtporositdt und offene Porositdt,

Wasseraufnahme, Widerstand gegen Kristallisation von

Salzen, Wlderstand gegen Alterung durch Wdrmeschock,

petrograph ische U ntersuch ung, Frostwiderstand,

VerschleiRwiderstand, Gleitwiderstand, Bestimmung der

Ausbruchlast am Ankerdornloch

FUr die PrUfung wurden vom Auftraggeber gesagte

Steinproben geliefert.
ANMERKUNG:

. Akkreditierte PrUtuerfahren (Akkreditierungsbescheinigung Nr. 1043)
-. Nicht akkreditierte PrUfverfahren
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Auszugsweise beglaubigte Ubersetzung aus der kroatischen Sprache

INSTITUT IGH d.d.
MATERIALPRUFANSTALT FUR BAUSTOFFE UND
KONSTRUKTIONEN
Labor fUr Verkehrswegebau
Labor frir Stein und Gesteinskcirnungen
10 000 ZAGREB. Janka Raku5e 1

Tel. : +358 1 16125 723, F ax'. +385 1 /61 25 1 00, www. igh.hr

I

lHn
xN s2$s288$

Prtifbericht Nr. 7 2562-O1 1 2121

/Anm. d. Ubers. - Die Seiten 3-76 des Priifberichts mit den ausfiihrlichen Angaben zum jeweiligen

Priifuertahren wurden auf Verlangen des Kunden ausge/assen und nicht tibersetzt./

I
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I

I

ffin
INSTITUT IGH d.d.
MATERIALPRUFANSTALT FUR BAUSTOFFE UND
KONSTRUKTIONEN
Labor fUr Verkehrswegebau
Labor fiir Stein und Gesteinsk6rnungen
10 000 ZAGREB, Janka Raku5e 1

Tel.: +358 116125723,Fax'. +385 1/6125 100, www.igh.hr

Rl\r s25S2&8S

Pr0fbericht Nr. 7 2562-01 1 2121

PrUfergebnisse

- Ende des Prufberichts-

. Akkred itierte PrUfu erfahren (Akkreditierungsbeschein igung Nr. 1 043)
-. Nicht akkreditierte PrUfuerfahren

EIGENSGHAFT PRUFVERFAHREN pRUreRceeHls

Petrographische Untersuchung HRN EN 12407 Dolomit

Einachsige Druckfestigkeit im trockenen Zustand HRN EN 1926 165 MPa

Einachsige Druckfestigkeit im wassergesettigten
Zustand

HRN EN 1926,
Anlage A

156 MPa

Einachsige Druckfestigkeit nach Beanspruchung durch
80 Frost-Tau-Zyklen

HRN EN 1926
161 MPa

Frostwiderstand (80 Zyklen) HRN EN 12371
Keine Verdnderunq (bestandig)

Volumendnderunq nach 80 Frost-Tau-Zyklen Vu = -0,09%

Bieoefestiokeit

HRN EN 12372

Rtr = 11.0 MPa

Biegefestigkeit nach Beanspruchung durch 20
Tem oeraturschock-Zvklen

Rtr = 9,9 MPa

Bieoefestiqkeit nach 80 Frost-Tau-Zyklen Ru = 9,3 MPa

Widerstand gegen Alterung durch Wdrmeschock nach
20 Tem peraturschock-ZYklen

HRN EN 14066

Keine Verdnderung des
Aussehens

Verdnderunq der Bieqefestiqkeit ARtt = 10,0%

Verdnderunq des dvnamischen Verformungsmoduls LE= 4o/o

Frostwiderstand (80 ZYklen)

HRN EN 12371

Keine Veriinderu ng (bestiindig)

Volumendnderuno nach 80 Frost-Tau-Zvklen Vb = -0.01%

Verdnderuno der Bieqefestiqkeit ARtr = 15,5%

Verdnderuno des dvnamischen Verformunqsmoduls AE = 15%

Rohdichte

HRN EN 1936

2630 kq/m3

Reindichte 2800 kq/m3

Offene Porositdit 5,10%

Gesamtporositdt 5,99%

Wasseraufnahme HRN EN 13755 1,22%

Widerstand qeqen Kristallisation von Salzen HRN EN 12370 0,03%

Ausbruchlast am Ankerdornloch HRN EN 13364 F=2121N
VerschleiBwiderstand - Verfahren B
ffestverfahren nach Bohme)

HRN EN 14157
Volumenverlust:

20760 mm3 (20,8 cm3)

Gleitwiderstand (Oberfldchenbearbeitung - gesagt)
HRN EN 14231

SRV,,trocken" = 54
SRV.,nass" = 8
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Datum: 04.02.2021

.t

/Anm. d. tJbers. - Die Anlage 1 (Seite 18 der lJrschrift) wurde auf Verlangen des Kunden

ausge/assen und nicht Abersetzt./

Ende der beglaubigten Ubersetzung aus dem Kroatischen

Sandra Martinovi6 stiindige Gerichtsdolmetscherin ftir die

deutsche Sprache, bestellt durch den vom Prdsidenten des

Komitatsgerichtes zu Pula/Pola erlassenen Beschluss Nr' 4

Su-1571/10 vom 10,08.2018 bestiitigt, dass die vorstehende

Ubersetzung vollstiindig der in kroatischer Sprache

vorgelegten Urschrift entspricht.

Beglaubigung s-Nr .: 1412O21

Pazin, am 04.02.2021



RN 62562888

Naruditelj:

UgovorlnarudZba:

Gradevni proizvod:

lspitana svojstva:

Datum izvjeStaja:

INSTITUT IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KONSTRUKCIJE
Laboratorij za prometnice
Laboratorij za kamen iagregat
10 000 ZAGREB, Janka Rakuie 1

Tel: +385 116125 723, Fax: +385 1/6125 100, www.igh.hr

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU
BROJ 72562-A112121

BRAEKI KAMEN d.O O.

narudZbenica prema Ponudi br. 72562-0-A763-1 l2O

arhitektonsko-gradevni kamen komercijalnog naziva
,,AVORIO ARGENTO"

fizikalno-mehanidka svojstva i

2421-01-29

mi nera loSko-petrog rafska a naliza

Voditelj ispitivanja:
t,

Jere Bolan6a, mag.geol.

IEil

Vod itelj/zamjenik laboratorija :

t , '-/
i

Nataia Pecek, dipl. ing.

Rezultatr ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Djelomiino umno2avanje ovog izvjestala nije dopuSteno bez pismenog
odobrenja Voditelia laboratorija. Ukupan broj stranica teksta: 17; dodataka: 1
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lzvje5taj brol: 7 2562-01 1 21 21

OPCI PODACI
Naruditelj:

Proizvodai/uvoznik:

Porijeklo uzorka:

PODACI O UZORKOVANJU
Mjesto uzorkovanja:

Komercijalni naziv:

Datum uzorkovanja:

Uzorkovao:

Zapisnik o uzorkovanju:

Narucite ljev a aznaka uzorka :

BRAEKI KAMEN
Donji Humac 45,

BRAEKI KAMEN
Hrvatska

d.o.o.
21423 Nere2i5ca

d.o.o., NereZiSca

INSTITUT IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KONSTRUKCIJE
Loboroiorij zo prometnice
Loborolorijzo kcrmen i ogregol
l0 000 ZAGREB, Jonko Roku5e I

Tel: +385 ll6125723,tox: +385 116125100, www.ioh.hr IEH

eksploatacijsko polje,,Sv. Ana"

AVORIO ARGENTO

predstavnik narucitelja

PODACI O ZAPRIMANJU UZORKA
Datumpreuzimanjauzorka: 2020-12-47

Laboratorijska oznaka
uzorka:

PODACI O ISPITIVANJU
Datum pocetka ispitivanja:

Datum zavrSetka ispitivanja

lspitana svojstva:

NAPOMENA:

- Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br 1043)
.. Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

20-5321

2420-12-07

2021-01-29

U skladu sa zahtjevima slijedecih specifikacija:
HRN EN 1469:2Q15 Proizvodi od prirodnog kamena - Ploce za
oblaganje- Zahtjevi (EN 1 469:2004).
HRN EN 12058:2015 Proizvodi od prirodnog kamena - Plode za
podove i stube- Zahtjevi (EN 12058:2AO$.

Jednoosna tladna ivrstoca u suhom stanju, jednoosna tladna
dvrstoca u vodomzasicenom stanju, jednoosna tla6na cvrstoca
nakon mtaza, odredivanje dvrsto6e na savijanje prije i nakon 20
ciklusa temperaturnog Soka te nakon mraza, gustoca i prostorna
masa, ukupna i otvorena poroznost, upijanje vode, otpornost na
kristalizaciju soli, otpornost na starenje od toplinskih promjena,
petrografsko ispitivanje, otpornost na smrzavanje, otpornost na
habanje, otpornost na klizanje, odredivanje sile loma uz bu5otinu
za lrn.
Naruciteljje za ispitivanje dostavio ispiljene uzorke kamena.
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INSTITUT IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KONSTRUKCIJE

Loborotorij zo prometnice
Loboroforijzo komen i ogregol
l0 000/AGRE8, Jonko Rokuie 1

Tel: +385 1/6125 723, Fox +385 I /6125 lAA' www.igh.hr

I zvjeitaj br oj'. 7 2562-0 1 1 2 | 21

REZULTATI ISPITIVANJA

1) Odredivanje jednoosne tladne 6vrsto6e prema HRN EN 1926:2008.

IEH

* Metode iz podrueja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br
** Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

Oznaka
ispitnih
uzoraka

Dimenzije ispitnih uzoraka

lmml
Sila loma

F
IKN]

Jednoosna tladna
evrstoca

R
lMPal

Udaljenost izmedu
suprotnih

vertikalnih stranica
[lr ]

Udaljenost
izmedu suprotnih

vertikalnih
stranica

Ilz]

Visina

th1

TS.1 51 ,1 51,0 50,6 458 176

TS.2 51,1 51,3 50,6 397 152

IJ-J 50,9 50,6 50,6 464 180

TS.4 51,0 50,4 50,4 434 169

TS.5 49,1 51 ,1 50,4 427 174

T5-6 50,6 51,0 51,1 366 142

TS-7 51,0 51,0 50,s 4A2 154

TS-B 51,2 50,1 50,5 448 175

TS-9 51,1 50,5 50,1 439 174

TS-10 50,3 51,2 50,5 410 159

Minimalna 6vrsto6a R'n;n:

Maksimalna dvrstoda R*"':

Standardna devijacija s:

Koef iciient varijacije v:

142 MPa

180 MPa

165 f,,lP"

12 MPa

? 15%

140 MPa

Datum ispitivanja: 2420-12-1 1

Napomena: Zavr5na obrada-piljena-

Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.

1 043)
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.\:. ffi INSTITUT IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KONSTRUKCIJE

Loborotorij zc prometnice
Loborolorij zo komen i ogregot
l0 000 ZAGREB, Jonko RokuSe I

Tel: +385 116125723,Fox. +385 116125100, www.igh.hr

lzvjeStaj broj. 7 2562-01 1 21 21

2) Odredivanje jednoosne tladne dvrstofe u vodomzasicenom stanju prema

HRN EN 1926:2008, Dodatak A*

IEH

* Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br
*' Metode izvan podruija akreditacije laboratorija

Oznaka
ispitnih
uzoraka

Dimenzije ispitnih uzoraka
lmmj

Sila loma

F
tkNl

Jednoosna tlaena
Ovrstoca

R
IMPa]

Udaljenost izmedu
suprotnih

vertikalnih stranica
llr l

Udaljenost
izmedu suprotnih

vertikalnih
stranica

ilal

Visina

thl

TV-1 8,4 4 50,6 50,5 445 172

TV-2 51,1 50,1 50,5 399 156

TV.3 51,2 49,3 50,6 400 158

TV.4 50,4 51,2 50,1 365 142

TV.5 50,4 51,2 50,5 380 147

TV-6 49,4 51,2 50,5 376 149

TV-7 51,0 50,3 50,6 428 167

TV-8 51,2 50,1 50,3 393 153

TV-9 50,8 51,1 50,6 438 169

TV-10 51,2 50,0 50,3 388 152

Minimalna ivrstoca R'1n: 142 MPa

Maksimalna dvtstoda R-"*: 172 MPa

Srednja vriiednost dvrsto6e: 156 MPa

Standardna devijacija s: 10 MPa

Koeficijent varijacije v : 6,4o/o

Najmania odekivana vrijednost E: 137 MPa

Datum ispitivanja: 2021 -01 -1 4

Napomena" Zavr5na obrada-piljena.

Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.

1 043)
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INSTIIUT IGH, d,d.
ZAVOD ZA MATFRIJALE I KONSTRUKCIJE
Loborotorij zo prometnice
Loborotoril zo komen i ogregot
l0 000 ZAGREB. Jonko Rokuse 1

Tei: +385 1 16125 723, Fc.x: +385 I 16125 100, www.igh.hr IEH
lzvje3taj broy, 7 2562-A 1 1 21 21

3) Odredivanje jednoosne tladne dvrstoce

(nakon 80 ciklusa mraza)

prema HRN EN 1926:2008*

HRN EN 12371:2010*4) Odredivanje otpornosti na smrzavanje prema
na uzorcima velidine 50 x 50 x 50 mm

Toika 7.3.2.2. Vizualna ocjena

* Metode iz podruija akreditacile (Potvrda o akreditaciji br. 1043)
*'Metode izvan podrudja akreditacije laboratori.;a

Oznaka
ispitnih
uzoraka

Dimenzije ispitnih uzoraka
lmml

Sila loma
F

IKN]

Jednoosna tlaina
cvrstoca

R

[MPa]

Udaljenost
izmedu suprotnih

vertikalnih
stranica

Ir]

Udaljenost
izmedu suprotnih

vertikalnih
stranica

il".l

Visina
thl

TM-1 51,2 50,6 51,0 375 145

TM.2 51 ,1 50,4 50,4 418 162

TM-3 51,2 50,4 50,4 405 157

TM-4 51,2 50,4 50,2 386 149

TM.5 5't 1 49,3 50,6 409 162

TM-6 50,5 51,2 50,1 459 178

TM.7 51 ,1 50,1 50,5 456 178

TM-8 51,1 50,4 50,0 403 157

TM.9 qlI 50,6 50,4 419 162

TM.1O 51,1 50,6 50,4 423 164

Minimalna dvrsto6a R*in: 145 MPa

Maksimalna ivrstoda R*"* 178 MPa

Srednja vrijednost dvrsto6e: 161 MPa

Standardna devijacija s: 11 MPa

Koeficijent varijacije v: 6,6%

Najmanja oiekivana vrijednost E: 140 MPa

Datu m ispitivanja : 2021 -A 1 -29

Napomena: Zavr5na obrada-piljena, Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.

Broj ciklusa
smrzavania

Ocjena prema toOki
7.3.2.2

Vizualni pregled

80 0 - uzorak nepromijenjen
Nakon 80 ciklusa smrzavanja na uzorclma nema
promjene izgleda, niti pojave prslina, ljuskanja niti
oStecenia.

Datum pocetka ispitivanj a'. 2020-1 2-47 Datum zavr5etka isoitivania: 2021 -A1 -25
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INSTITUI IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KCNSTRUKCIJE
Loborctorij zo promeinice
Loborotorijzq komen i ogregcl
l0 000 ZAGREB. Jonkcr Roku5e I

Tel: +385 | 16125 723, Fax: +385 1 16125 100, www,igh.hr lEn'..

lzvje5taj brol'. 7 2562-01 12121

Todka 7,3.2.3. Promjena prividnog volumena

Promjena tladne dvrstoie u vodomzasidenom stanju

Promjena tladne dvrstoce nakon 80 ciklusa mraza

'Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br. 1043)

"Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

Oznaka
ispitnih uzoraka

Prividnivolumen
prije mraza

Vno

Prividnivolumen
nakon mraza
Vt. teo ciklusal

TM-1 131,83 131,90

TM.2 129,73 129,89

TM-3 129,62 129,80

TM-4 129,20 129,29

TM-5 127,25 127,39

TM-6 129,52 129,65

TM-7 129,04 129,14

TM.B 128,84 1?9,40

TM-9 129,91 129,95

TM-10 127,43 127,52

Srednja vrijednost 129,24 129,35

PROMJENA VOLUMENA NAKON 80 CIKLUSA
MRAZA

Vu ='0,09%

Jednoosna tladna dvrstoca u

suhom stanju
[MPa]

Jednoosna tlaena cvrstoea u

vodomzasicenom stanju
IMPaI

Promjena tladne dvrstoce
Smanienie dvrstode

(')
165 '156 5,5

Jednoosna tladna cvrstoca u

suhom stanju
lMPaj

Jednoosna tlacna cvrstoca
nakon 80 ciklusa mraza

IMPa]

P romjena tladne dvrstoce
Smanienie dvrstoce

('/")

165 161 2,4
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INST|TUT IGH, d.d.
ZAVOD ZA MATERIJALE I KONSTRUKCIJE
Loborotorij zo prometnice
Loborotorijzo komen i ogregot
l0 000 ZAGREB, Jonko Rokuie i

iel: +385 l/6125723,Fox: +385 116125100, www.iqh.hr IEH
lzv;e5taj broj. 7 2562-0 1 1 2121

5) Odredivanje 6vrsto6e pri savijanju pod koncentriranim optere6enjem prema
HRN EN 12372:2A08"

Napomena:
Dimenzije uzoraka 300 x 50 x 50 mm. Povr5ine uzoraka su piljene.
Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.
Brzina prirasta sile: 0.22 MPa/s
Datum isoitivania: 2021 -01 -20

Oznaka

ispitnih
uzoraka

Debljina

h

lmml

Sirina

b
lmml

Udaljenost
potpomih
valjaka

I

fmml

Sila loma

F

lkNl

Cvrstoca pri
savrlanju

Rtr

lMPal

Udaljenosl pukotine
od sredine uzorka

f
lmml

s-1 50,5 49,6 250,0 3,766 11,2 I

s-2 50,5 49,0 250,0 4,277 12,8 4

s-3 50,5 49,6 250,0 2,763 8,2 5

s-4 50,5 51,0 250,0 4,1 90 12,1 32

s-5 50,6 51,2 250,0 3,620 10,4

s-6 50,5 51,2 250,0 4,086 11,7 .,|

s-7 50,6 49,7 250,0 4,057 12,0 2

s-B 50,4 50,0 250,0 3,907 11,5 12

s-9 50,5 50,9 250,0 3,234 9,3 23

s-10 50,6 51,2 250,0 3,922 11,2 0

Srednja vrijednost dvrsto6e pri savijanju: 1 1,0

Standardna devijacija: 1,4

Najmanja odekivana vrijednost: 8,3

'Metode iz podrudja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br 1043)
"Metode izvan podrucja akreditacije laboratorija
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!.:,, , INSTITUT lGH. d.d.
.:_ : zAvoD zA MATFRIJATE I KONSTRUKCIIE

r' " Loboroiorijzo konren i ogregot

;;*,;,;'-ti":, Tel: +385 1 16125723,Fox. +385 I 16125100, www.igh.hr" .'.."i' IEH
lzvjeitaj broy 72562-41 1 2121

6) Odredivanje otpornosti na starenje od toplinskih promjena prema HRN EN 14066:2013"

Tocka 9.1. Promjena izgleda

Oznaka ispitnih uzoraka Vizualni opis nakon 20 ciklusa temperaturnog Soka

ST-1 nema promjene u odnosu na etalon

ST-2 nema promjene u odnosu na etalon

ST.3 nema promjene u odnosu na etalon

ST-4 nema promjene u odnosu na etalon

ST-5 nema promjene u odnosu na etalon

ST-6 nema promjene u odnosu na etalon

ST-7 nema promjene u odnosu na etalon

ST-8 nema promjene u odnosu na etalon

ST-9 nema promjene u odnosu na etalon

ST.1O nema promjene u odnosu na etalon

Toplinski Sok je ispitan na uzorcima dimenzije 300x50x50mm piljene povr5ine.

Na uzorcima nije do5lo do promjene izgleda u odnosu na etalon - nije doSlo do pojava fleka, nema
pojava pora, ljuskanja niti pukotina kao ni promjene boje.

To6ka 9.2. Promjena dinamidkog modula elastidnosti prema HRN EN 14146""

Oznaka
ispitnog
uzorKa

Dimenzije ispitnih
uzoraka

(mm)

Dinamidkimodul
elastienosti - prije
ciklusa topl. $oka

(MPa)
E6

DinamiOkimodul
elastiinosti nakon 20

ciklusa topl. Soka
(MPa)

En

Pad dinamiekog
modula elastrcnosti
nakon 20 ciklusa

topl Soka (%)

AE
a b

ST-1 49,1 50,5 ?nl ,l 38468 37940 1

ST-2 51,2 50,6 301 ,1 40348 39534 z

sT-3 50,5 49.7 301,4 43002 42722 ,l

ST-4 50,4 cu,Y 341,4 42441 39696 h

ST-5 45,4 50,6 301,2 39590 3851 I
ST-6 50,5 49,7 301,2 42888 42052 2

ST-7 50,4 49,6 301,2 48082 44588

ST-8 50,3 50,0 30'1,3 43507 39644 I
ST-9 50,3 51,2 301,3 40454 37253 8

ST.1 O 50,4 49,6 30'1.5 43906 41 939 4

Srednja vrijednost 42269 40389 4

)atum pocetka rspitivanja: 2020-12-
0atum zavr5etka ispitivanj a. 2021 -A

1

29

iz podrudla akreditacije (Potvrda o akreditaciji br 1043)

r izvan podruija akreditacije laboratorija
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Tocka 9.5. Odredivanje dvrstoce pri savijanju pod koncentriranim opterecenjem nakon 20
cikfusa temperaturnog Soka prema HRN EN 12372:2008"

Napomena
Dimenzije uzoraka 300 x 50 x 50 mm. PovrSine uzoraka su piljene.
Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.
Brzina prirasta sile: 0.22 MPals.
Datum ispitivania: 2021 -A1 -29

Oznaka
lspitnih
uzoraka

Debljina

h

lmml

Sirina

b
lmml

Udaljenost
potpomih
valjaka

I

fmml

Sila loma

F

lkNI

Cvrstoca pri
savijanju

R6

IMPa]

Udaljenost
pukotine od

sredine uzorka
f

tmml

ST-1 49.1 50,5 250,0 3,599 11 ,1 I

ST-2 51,2 50,6 250,0 3,829 10,8 0

ST-3 s0,5 49,7 250,0 3,010 8,9 ID

ST-4 50,4 50,9 250,0 3,681 10,7 o

ST-5 49.4 50,6 250,0 3,384 10,3 16

ST-6 50,5 49,7 250,0 3,960 11 ,7

ST-7 50,4 49,6 250,0 2,954 8,8 tl

ST-B 50,3 50,0 250,0 2,951 8,7 3

ST.9 50,3 51,2 250,0 3,852 11,2

ST-10 50,4 49,6 250,0 2,356 7,0 2A

Srednja vrijednost ivrsto6e pri savijanju: 9,9
Standard na devijacija: 1,5

Najmanja odekivana vrijednost: 7,0

Promjena savojne dvrstoce nakon 20 ciklusa temperaturnog Soka

7) Odredivanje otpornosti na smrzavanje prema HRN EN 12371:2010*
na uzorcima velicine 300 x 50 x 50 mm

Toika 7.3.2.2. Vizualna ocjena

Broj ciklusa
smrzavania

Ocjena prema todki
7 "3.2.2

Vizualni pregled

BO 0 - uzorak nepromijenjen
Nakon B0 ciklusa smrzavanja na uzorcima nema
promjene izgleda, niti pojave prslina, lluskanja niti
oitecenia

Datum pocetka ispitivanja' 202A-12-07 Datum zavrSetka ispitivanla. 2A21 -A1 -25

'Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br. '1043)

"Metode izvan podrucja akreditacije laboratorija
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To6ka 7.3.2.3. Promjena prividnog volumena

Oznaka
ispitnih uzoraka

Prividnivolumen
prije mraza

Vuo

Prividnivolumen
nakon mraza
Vnn tgo ciktusal

SM.,I 767,4 767,5

SM-2 774,5 774,2

SM-3 747,8 747,9

SM-4 735,3 735,2

SM.5 758,2 758,1

SM.6 774,8 770,7

SM.7 747,O 748,O

SM-8 778,2 778,1

SM.9 750.0 750,1

SM.1O 759,8 760,1

Srednja vrijednost 758,9 759,0

PROMJENA VOLUMENA NAKON 80 CIKLUSA
MRAZA

Vu ='0,01%

To6ka 7.3.2.4. Promjena dinamiikog modula elastidnosti prema HRN EN 14146*

Oznaka
ispitnih uzoraka

Dimenzije ispitnih
uzoraka

(mm)

Dinamidkimodul
elastidnosti- prije
smrzavanja (MPa)

Eo

Dinamidkimodul
elastiOnosti nakon 80
ciklusa mtaza (MPa)

En

Pad dinamidkog
modula elastidnosti
nakon B0 ciklusa

mraza (o/o)

AE
2 D

SM-1 50,4 50,8 341,2 39595 341 39 14

SM-2 50,4 51,2 301 ,1 35690 31885 10

SM.3 50,4 49,3 301,3 35960 30060 16

SM-4 50,4 48,7 301 ,1 361 20 31162 4A
I'

SM-5 50,3 50,4 301,0 43620 35562 18

SM.6 50,5 51,0 301,2 41225 34895 {q

SM-7 49,3 50,4 301,2 351 48 29787

SM.8 51,3 50,6 301,4 39971 33979 16

SM.9 50,5 49,6 301 ,1 44624 34848 14

SM-10 50,4 50,3 301.2 40406 34895 14

Srednja vrijednost 38828 331 21 15

Datum pocetka ispitivanj a. 2020-1 2-OQ

Datum zavrSetka ispitivan ja. 2021 -01 -25

'Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br

"Metode izvan podrucja akreditacije laboratorija
1 043)
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8) Odredivanje dvrstoce pri savijanju pod koncentriranim opterecenjem prema
HRN EN 12372:2008" (nakon 80 ciklusa mraza)

Dimenzije uzoraka 300 x 50 x 50 mm. PovrSine uzoraka su piljene.
Napomena: 

Kamen je po petrografskom sastavu dolomit.
Brzina prirasta sile: 0,22 MPa/s
Datum ispitivanja: 2021 -01 -25
Na uzorku SM-6lom ie nastao na udalienostiod sredine vecoi od 15% duliine uzorka.

Oznaka

ispitnih
uzoraka

Debljina

h

lmml

Sirina

b
lmml

Udaljenost
potpomih
valjaka

I

Imml

Sila loma

F

lkNl

evrstoca pri
savijanju

Rs1

IMPa]

Udaljenost pukotine
od sredine uzorka

f
lmml

SM-1 50,4 50,8 250,0 3,411 9,9 22

SM.2 50,4 51,2 250,0 2,983 8,6 b

SM-3 50,4 49,3 250,0 3,446 10,3 2

SM.4 50,4 48,7 250,0 3,5'15 10,7 1

SM.5 50,3 50,4 250,0 2.377 7,0 4

SM-6 50,5 51,0 250,0 2,933 8,5 50

SM-7 49,3 50,4 250,0 3,125 9,6 1

SM.8 51,3 50,6 250,0 3,646 10,3 21

SM-9 50,5 49,6 250,0 3,016 8,9 11

SM-10 50,4 50,3 250,0 3,242 9,5 a
T

Srednja vrijednost dvrstoce pri savijanju: 9,3

Standard na devijacija: 1,1

Najmanja o6ekivana vrijednost: 711

Savojna dvrstoca

IMPa]

Savojna dvrstoca nakon 80

ciklusa mraza

IMPa]

Promjena savojne

6vrstoce

Smanjenje dvrstoce

(Yo)

11,0 9,3 15,5

Promjena savojne dvrstoce nakon 80 ciklusa mraza

'Metode iz podrueja akreditacije (Potvrda o akreditactji br

"Metode izvan podrucja akreditacije laboratorija
Stranlcattoot/
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9) Upijanje vode pri atmosferskom tlaku HRN EN 13755:2008"

10) Gustoda i prostorna masa, otvorena poroznost prema HRN EN 1936:2008*

* Metode iz podrucja akreditacije (Potvrda o akreditacdi br
*- Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

Oznaka
ispitnih
uzoraKa

Dimenzije ispitnih uzoraka
lmml Volumen

(min. 60cm3)

Upijanje vode

Au (%)
Duljina Sirina Visina

u-1 51,0 50,6 49,2 127,O 1,29

u-2 50,3 51,1 50,6 1 30,1 1,23

u-3 51,0 50,1 50,6 129,3 1,04

u-4 54,2 50,4 <44 129,3 1,27

u-5 50,4 50,3 51,1 129,5 1,26

u-6 50,5 51 ,1 50,7 130,8 1,41

u-7 50,5 51,2 50,1 129,5 1,06

u-8 50,3 51,3 50,5 130,3 1,18

Srednja vrijednost upijanja vode: 1,22

Datum podetka/zavr5etka ispitivanja: 2024-12-1012420-12-17

Oznaka
ispitnih
uzoraxa

Dimenzije uzoraka

lmml

Prostoma rnasa

Pn^
Ikgim']

Stvarna
gustoca

9r^
lkg/m"I

Otvorena
poroznost

Po
l%l

Ukupna
poroznost

p

ff"la b c

u-1 51,0 50,6 49,2 2630 2800 5,51 6,26

u-2 50,3 ct,l 50,6 2630 2800 5,54 6,19

u-3 51,0 50,1 50,6 2660 281 0 4,48 q?o

u-4 50,2 50,4 51 ,1 2630 2800 4,88 6,06

u-5 50,4 50,3 51 .'1 2630 2790 4,86 5,87

u-6 50,5 s,4 4 50,7 2620 2794 5,31 6,18

Srednje vrijednosti: 2630 2800 5,10 5,99

Datu m podetka/zavrSetka ispitiva nja : 2020-1 2- 1 7 | 2021 -01 -21

1 043)
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11) Odredivanje otpornosti na abraziju - metoda B Bohme test HRN EN 14157:ZOIln

12) odredivanje sile loma uz buSotinu za trn prema HRN EN 13364:2003**

Oznaka
ispitnih
uzoraka

Dimenzije ispitnih uzoraka
lmml Opis

zavrSne
povrSine

Gubitak mase
nakon 16 ciklusa

abrazije

Am (o)

Prostorna
masa

Pu
[kglm']

Gubitak
volumena

AV
('n'n')Duljina Sirina Visina

H-1 69,5 69,4 70,5 piljena 58,84

2630

22373
H-2 70.7 69,4 69,5 piljena 54,35 20665
H-3 69,3 69,6 70,4 piljena 50,61 1 9243

Srednja vrijednost 20760
Datum ispitivanja: 2020,1 2-1 B

Oznaka
ispitnih
ploca

Dimenzije ispitnih uzoraka
lmml

Udaljenost
bu5otine do ruba
plode u smjeru

sile [mm]

dr

Max. udaljenost
od centra

bu5otine do ruba
pukotine [mm]

ba

Sila loma

F

tNl
Duljina Sirina

Broj
buSotine

Debljina
plo6e
xoc

buSotine

B-1 200,9 200,8

1-l 30,3 9,9 37,9 2070

1-il 34,2 9,7 39,8 2350
1-il1 29,8 14,2 47,A 2160

1-tv 29,8 9,5 39,0 2070

B-2 201,0 200,8

2-l 30,4 10,2 32,8 2090

2-tl 30,1 10,2 36,0 1 820

2-il1 29,7 9,7 32,2 2040

2-w 30,0 9,8 ?,1 ? 1810

B-3 200,8 200,7

3-l 30,3 9,8 34,5 2210

3-tl 29,2 o? 38,6 2450

3-lll 29,7 10,0 42,4 2210

3-rv 30,4 10,3 42,5 2170

Srednje vrijednosti: 10 38 2121
homjer bu5otine zalrn'.10 mm
)romjer trna: 6 mm

Prrrast sile: 50 N/s

)atum ispitiva nja'. 2020 -1 2-1 5

iz podrudja akreditacije (Potvrda o akreditaciji br. 1043)
izvan podrucja akreditacije laboratorija
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13) Odredivanje otpornosti na kristalizaciju prema HRN EN 12370:19gg"*

14) odredivanje otpornosti na klizanje klatnom prema HRN EN 1423j:2004*

- Metode iz podrudja akreditacile (Potvrda o akreditaciji br 1043)
-* Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

Oznaka
ispitnih

uzoraKa

Masa ispitnih uzoraka (s) Gubitak mase nakon 15 ciklusa

AM
Prrje kristalizacije

Md

Nakon 15 ciklusa
kristalizacije

Mf
(g) (%)

K-1 1 64,1 98 164,121 4,077 0,05
K-2 1 64,1 99 164,118 0,081 0,05
K-3 163,531 163,513 0,018 0,0'1

K-4 '163,835 163,752 0,083 0,05
K-5 164,101 164,065 0,036 0,02
K-6 1 63,1 84 1 63,1 41 0,043 0,03
K-7 163,482 163,474 0,008 0,00
K-8 163,744 163,727 0,017 0,01

Srednja vrijednost: 0,03
Napomena: lspitivanja su provedena na uzorcima dimenzija 40 x 40 x 40 mm. Tijekom iS
ciklusa kristalizacije soli, na uzorcima nije do5lo do lju5tenja niti otvaranja pukotina iti pora,
a gubitak mase je zanemariv (Prilog 1).

Datum ispitivanja: 2020-1 2-10
Povr5inska obrada kamena: polirana
Dimenzije uzoraka: 86 x 136 mm
Sirina klizada: 76 mm

Oznake ispitnih uzoraka 1 2 A 6 SRV "suho"
Srednje vrijednosti otpornosti na

klizanie u suhom staniu 55 53 55 54 q6 54 54

Oznake ispitnih uzoraka 4
I 2 ? A o SRV "mokro"

Srednje vrijednosti otpornosti na
klizanje u mokrom staniu I I 8 8 I B I

Klasifikacija opasnosti od poskliznuda *

" Klasifikacija opasnosfi od poskliznuca
prema HSE - The Health and Safety

Executive, Velika Britanija

SRV opasnost od poskliznuca
0-24 velika

25-35 umterena
36-64 mala
>64 vrlo mala
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Na povr5ini
povr5ine su
tvrdoce po

u mikroskopskom izbrusku vidljivo je da kamen ima homogenu teksturu i sitnozrnatu do srednjezrnatustrukturu' Radi se o nepotpuno dolomitiziranom urpn"niu, a udio dolomita 1e oko 70% (odredenovizualnom procjenom) (Slika 1). Kristali dolomita su najdeice idiotipni romboedarski (velicine presjekado 0,2x0,2 mm), ali u dijelovima uzorka gdje je doiomitizacija jade izraiena, kristali dolomita suksenotipni' Kalcit se javlja u formi bioklasti - fiagmenata mairoiosila, veliiine presjeka do 1,2x1,gmm' Diskontinuiteti su u uzorku rijetki, uodeno je iamo nekoliko nezapunjenih pora velicine presjekado 0,3x0,7 mm, izometricnog do izduienog obli*a. Nisu uodeni minerali Stetniza betone.

Kamen determiniramo kao katcitiini dolomit.

Preparat je obojen metodom bojanja
Evamy-u i Shearman-u (1g62.), zbog

lzv;eStaj bro): 7 2562-A1 e/21

15) Petrografsko ispitivanje prema HRN EN 124a7:2019"

(Datum izrade/ispitivanja prepar ata. ZOZ| _01 _OT /2021_01 _29)
lzraden je 1 preparat za mikroskopsku anarizu dimenzija 2s x +o mm.

Makroskopski opis

Kamen je sive do bez boje, homogene je teksture i sitnozrnate do sredn jezrnate strukture.kamena nisu uodljive prsline, pore ni pukotine. Kamen ima nepravilan lom, a prijelomne
blago hrapave. S hladnom i razrijedenom HCI (5%) reagira umjereno jako. Relativne jeMohs-u izmedu 3 i4, nema mirisa ni okusa.

Mikroskopski opis

mikroskopskog izbruska otopinom Alizarina - crvenog S prema
razlikovanja dolomita i kalcita.

*Metode iz podrudja akreditacije (potvrda o akreditaciji br 1043)-" Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija
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Slika 1. Mikroskopskisnimak bez analizatora (N-), poveCanle 4Oi
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-l.w,{!a
slika 2. Mikroskopski snimak s ukljudenim anatizatoromJtt+ylpoveeanj6 +ox

*Metode iz podrudja akreditacije (Potvrda o akreditacrli br. 1043)
**Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija
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Rezultati ispitivanja

O

-Kraj lzvjeStala-

" Metode iz podru6ja akreditacije (potvrda o akreditaciji br. 1043)-. Metode izvan podrudja akreditacije laboratorija

ISPITNO SVOJSTVO

Petrografsko ispitivanje

METODA
ISPITIVANJA REZULTAT

HRN EN 12407 dolomit
.reqnoosna ilacna cvrstoca u suhom staniu HRN EN 1926 165 MPa
Jeonoosna uacna evrstoCa u vodomzasidenom
stanju

HRN EN 1926,
Dodatak A 156 MPa

.,esnoosna uacna evrstoCa nakon g0 ciklusa mraza HRN EN 1926 161 MPa
\-'rpornosr na smrzavanJe (90 ciklusa)

HRN EN 12371
Nema promjene (postojan)

Promjena volumena nakon g0 ciklusa mraza Vr = -0,09%
Cvrstoda na savijanje

HRN EN 12372

R,1= 11,0 MPa
L,vrsroca na savqan1e nakon 20 ciklusa
temperaturnog Soka Rtr = 9,9 MPa

L,vrstoca na savryan1e nakon g0 ciklusa mraza R6 = 9,3 MPa
vrpvr r rvnr ild srdrerue oo [opllnsKln promJena
nakon 20 ciklusa temperaturnog Soka

HRN EN 14066

nema promjena izgleda
Promjena dvrstoce na savijanje AR6 = 10,0o/o
rrom1ena otnamtekog modula elastidnosti AE= 4o/o

Otpornost na smrzavanje (g0 ciklusa)

HRN EN 12371

Nema promjene (postojan)
rrom1ena votumena nakon g0 ciklusa mraza Vb = -0,01%
rromJena cvrstoce na savuanje AR6 = 15,5o/o
rrom1ena 0tnamlekog modula elastidnostr AE = 15%
rros{orna masa

HRN EN 1936

2630 kg/m3
)warna gustoca

2800 kg/m3
Otvorena poroznost

5,10o/o
Ukupna poroznost

5,gg%
upuanje vode HRN EN 13755 1,220/o

Otpornost na kristalizaciju soli HRN EN 12370 0,03%

Sila loma uz bu5otinu za trn HRN EN 13364 F= 2121N
vrpornosl na aarazuu-metoda B

(Bohmeov test) HRN EN 14157
Gubitak volumena:

20760 mm'120,8 cm3;

Otpornost na klizanje (povrSinska obrada _ piljena) HRN EN 14231
SRV,,suho" = 54

SRV,,mokro" = 8
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PRILOG 1

SLIKA 1: Usporedba referentnog uzorka (uzorak u sredini) s ispitnim uzorcima prije pocetka ispitivanja

SLIKA 2: Usporedba referentnog uzorka s ispitnim uzorcima nakon 15 ciklusa kristalizacije soli.

I
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